YAMAHA C A-2010

Natural Sound Vor- und Endverstirker
Viollig getrennte Aufnahme- und Wiedergabeschaltungen

Hohe Ausgangsleistung bei extrem geringen Klirrgradanteilen
Umschaltbar auf ‘‘Class-A’"-Betrieb
Eingebauter Head-Verstirker fiir dynamische Tonabnehmer




Yamaha:

Vollendung
der Wiedergabe
von Musik

Der Welt groBter Hersteller von Musik-
instrumenten nimmt heute auch eine der
fuhrenden Positionen im Bereich der High
Fidelity ein. Annahernd ein Jahrhundert
haben YAMAHA-Ingenieure groBe Erfah-
rungen bei der Entwicklung und Herstellung
unserer berihmten Klaviere, Orgeln, Blas-
und Saiteninstrumente und damit Kennt-
nisse der natiirlichen Wiedergabe von
Musikinstrumenten sammeln kénnen — eine
unvergleichliche musikalische Tradition.

Die Grundlagen

Hohe Tonqualitat hdangt von einer Fiille voll-
endeter Technologien ab. Computer-
gesteuerte Schaltungsentwicklung und -Test-
verfahren sind unsere Vorteile. Und die
Erfahrung in der Herstellung von Musik-
instrumenten. Die YAMAHA-Werke, in
denen integrierte Schaltungen und Halb-
leiter flr unsere elektronischen Orgeln
hergestellt werden, waren entscheidend fiir
die Entwicklung der revolutionaren
YAMAHA-Vertikal-Feldeffekttransistoren, die
in unseren Spitzengeraten B-1/C-1 und

B -2/C -2 zur Anwendung kommen. Und
schlieBlich war die in diesen Werken ent-
wickelte Vakuum-Technologie entscheidend
fur die Schaffung der hervorragenden Kalot-
ten-Membranen aus Beryllium fiir unsere
besten Lautsprecher. Veredelung und Be-
arbeitung der Metalle unserer Blasinstru-
mente ermoglichten den Ingenieuren die
Entwicklung unserer kraftigen Lautsprecher-
magnete. Die fiir den Bau von Klavieren

und Fliigeln erforderlichen Technologien
der Metallrahmen waren Grundlage fiir die
Herstellung unserer Plattenteller und
Lautsprecherkorbe. Das Forschen nach
idealen Klangkérpern fiir Klaviere und
Fliigel ermoglichte es uns, resonanzfreie
Lautsprechergehduse und perfekt ver-
arbeitete Oberflachen zu schaffen.

Alles in einer Hand

Jedes wichtige Teil unserer HiFi-Produkte
stellen wir selbst her. Damit setzen wir
unsere eigenen, hohen QualitadtsmaBstébe.
Deshalb kénnen wir auf jede Entwicklungs-
stufe bis hin zum fertigen Produkt EinfluB
nehmen. — Entspricht ein Teil oder ein ver-
wendetes Material einmal nicht unseren
hohen Anspriichen an eine naturgetreue
Klangwiedergabe, schaffen wir etwas, das
diesen Anspriichen gerecht wird.

Das Ergebnis

Wenn die Zielsetzung fiir Musiker und Elek-
tronikingenieure tbereinstimmt, ist das
Ergebnis die absolute Natiirlichkeit der
Wiedergabe. Naturgetreue Klangwiedergabe
— nicht nur einzelne technische Daten —

ist der neue Ansatz fiir die Entwicklung
von HiFi-Komponenten.

Ausgewogene Entwicklung ohne Zugestindnisse

Ausgewogenheit heiBt fiir uns Anpassung
der hohen Qualitat aller Elemente einer
YAMAHA HiFi-Komponente, wie Empfangs-
teil, Vorverstarker und Endstufe. Wir kon-
zentrieren unsere Bemiihungen nicht nur auf
eine hohe Ausgangsleistung und vergessen
dabei womdglich die Empfindlichkeit des
Tuners, die Verzerrungen oder andere
wichtige Daten. Fiir uns gilt, daB der Musik-
liebhaber mit einem YAMAHA HiFi-Produkt
von 35 Watt Ausgangsleistung die gleiche
Klangqualitat nutzen kann wie jener, dessen
Steuergerat 100 Watt leistet. Es gibt keine
schwachen Stufen in einem YAMAHA-
Steuergerét. Jedes Element wird vom ersten
Stadium der Entwicklung an auf optimales
Zusammenwirken mit den anderen Stufen
abgestimmt, damit alle Stufen fiir hochste

TOTAL HARMONIC DISTORTION (%)

Klangqualitat optimal zusammenwirken.
Isoliert betrachtete einzelne Daten sind fiir
uns weniger wichtig. Darum geben wir
Daten an, mit denen die Gesamtqualitat
unserer Produkte ausgewiesen wird.
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NDCR: Eine grundlegend neue Entwicklungsphilosophie

Der CA-2010 ist Baustein einer neuen Serie
von YAMAHA Audio-Komponenten, ent-
wickelt mit dem Ziel der verzerrungsfreien,
naturgetreuen Wiedergabe unter natiirlichen
Horbedingungen. Um dieses Ziel zu errej-
chen, haben wir eine véllig neue MeB-
methode geschaffen — NDCR (NOICE
DISTORTION CLEARANCE RANGE).

NDCR umfaBt den gesamten Leistungs-
bereich, in dem die Verzerrungen und das
Stérgerdusch unter einem angegebenen
Pegel liegen. Das setzt voraus, daB alle
Messungen unter normalen Hérbedingungen
durchgefiihrt worden sind. Bei Einbeziehung
aller vorhandenen Verstarkerstufen (vom
Phono-Eingang bis zu den Lautsprecher-
ausgangen), mit einer Einstellung der Laut-
starke, die normalen Hérverhiltnissen ent-
spricht.

Verzerrungen werden im allgemeinen bei
maximaler Lautstédrke gemessen. Aber Bau-
elemente und Stufen, die bei hohen Pegeln
sehr gute Daten liefern, kénnen sehr oft

die technischen Daten tatsachlichen Hér*:l
nicht Laborbedingungen. Der NDCR-Berelt
des CA-2010 weist exzellente Verzerrungs-
freiheit auf: von 0,1 bis 120 Watt.

Das bedeutet in der Praxis: wenn mittlere
Lautstdrken eingestellt werden, betragt die
Ausgangsleistung der Endstufe etwa

1 bis 2 Watt; eine leise Passage des Musik-
programms entspricht dann vielleicht

0,1 Watt. Damit bleibt, bei diesem ange-
gebenen NDCR-Bereich, die Wiedergabe bis
herunter zu 0,1 Watt klar, unverzerrt und
transparent. Die NDCR-Daten erméglichen
so einen schnellen Uberblick liber die
Gesamt-Wiedergabecharakteristik der neuen
YAMAHA-Produkte.

Fir uns von YAMAHA ist NDCR nicht nur
ein MeBwert, sondern der Beweis fiir den
hohen Anspruch bei der Entwicklung unserer
Produkte. Weil wir so groBen Wert auf den
Klang unserer Musikinstrumente legen sind
unsere Ingenieure in der Lage, dies auch
fur unsere HiFi-Komponenten zu nutzen.
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Eine groBe Tradition

YAMAHA ist einer der Hersteller in der
Welt, der HiFi-Geréte mit extrem hoher
Ausgangsleistung und sehr niedrigen Klirr-
graden flir den Heimbetrieb herstellt. Diese
Produkte gehéren allerdings auch zu den
teuersten. Mit dem CA-2010 haben wir
jedoch ein Produkt geschaffen, das eine
groBe Zahl von auBergewohnlichen Beson-
derheiten zu einem sehr giinstigen Preis /
Qualitétsverhaltnis hat. Zum Beispiel der
Vorverstérker fir dynamische Tonabnehmer,
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der zuerst in unserem C-2 verwendet wurde:
Spitzenwertanzeigeinstrumente fiir die Aus-
gangsleistung, wie sie in unseren hoch-
klassigen Endstufen B-1 und B-2 verwendet
werden; die Anzeige aller Funktionen mit
Leuchtdioden (LED's); eine Anzeige fiir die
Signalqualitat — in unserem Spitzentuner
CT-7000 verwendet — und schlieBlich die
gleichen leichtgangigen Bedienungselemente
wie in eben diesem Spitzentuner.
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DER VORVERSTARKER

Die Verzerrungen des Vorverstarkers — vom
Phonoeingang bis zum Vorverstarkeraus-
gang — betragen nur 0,003 % im Frequenz-
bereich 20 Hz — 20.000 Hz. Diese GroBen-
ordnungen sind auch von hochwertigen
MeBgeraten kaum noch zu erfassen.

Gerduscharmer Phono-Vorverstéarker
Der Phono-Vorverstarker des CA-2010 wurde
von YAMAHA speziell fur diesen Verstarker
entwickelt. Sorgfaltig ausgewéhlte Transis-
toren sind zur Vermeidung von Temperatur-
einflissen in gemeinsamen Gehé&usen
untergebracht.

Die zuerst in unserem hochwertigen Vor-
verstarker C-2 eingesetzte Kaskoden-
Bootstrap-Schaltung ist sehr verzerrungsarm,
besonders im Bereich der hohen Frequen-
zen.

Das Ergebnis sind eindrucksvolle 96 dB
Storabstand (10 mV, IHF-A-Methode, Ein-
gange kurzgeschlossen), bei weniger als
0,003 %0 Klirrfaktor von 20 — 20.000 Hz
(Phono bis REC OUT)!

RIAA-Abwelichung (Phono-Magnet bis REC OUT)

RECIOUT. | |

RESFPONSE (dB)

'FREQUENCY (Hz)

Hochwertiger Vorverstarker

fiir dynamische Systeme

Die Anspriiche an eine hochwertige Wieder-
gabe von Musik kénnen im Laufe der Zeit
steigen, insbesondere durch die Moglichkeit
des A-Betriebs mit diesem Verstérker.
Hochste Anspriiche fuhren oft von Magnet-
systemen zu den heute immer popularer
werdenden dynamischen Systemen. Dieser
Systemtyp erfordert jedoch eine hohere
Verstarkung, wegen seiner oft geringen
Ausgangsspannung. Die hohere Verstarkung
fur dynamische Systeme wird im CA-2010
mit einem Spezial-IC erreicht. Der Stér-
abstand betragt 85 dB fir 250 uV Eingangs-
spannung, ein Wert, der auBergewdhnlich
gut ist.

Das alles fiihrt in eine transparente und
durchsichtige Wiedergabe (Klirrfaktor kleiner
als 0,03 %, 20 Hz — 20 000 Hz, fiir 3V Aus-
gangsspannung).

MC-Vorverstiirker-1C

Umschaltbare Phono-Impedanz:
Eine kreative Beeinflussung

Die Impedanz eines Phonoeingangs kann
von 74 kQ auf 68 kQ oder 100 kQ2 umgeschal-
tet werden. Damit wird die Anpassung der
Impedanzen auf jedes Tonabnehmersystem
maoglich. Die Umschaltung der Impedanz
ermoglicht flir besondere Effekte auch die
Beeinflussung der Frequenzcharakteristiken
von Tonabnehmersystemen, besonders im
oberen Frequenzbereich.

Prazisions-Lautstarkeeinsteller,
4fach

Diese Besonderheit — zuerst bei unserem
Spitzenverstarker C-1 verwendet — ermdég-
licht das Horen feinster Lautstarken ohne
storendes Hintergrundrauschen. Die Ver-
starkung von Vorverstarker und Endstufe
wird beeinfluBt, damit die Endstufe nur
dann mit voller Leistung wirksam ist, wenn
hohe Lautstarkepegel vorliegen.

I
|

TERMINALS idBm)|

NOISE PRESENT AT SPOUT
|

Imo W0 .20 30 48 A0 m: fo
VOLUME ATTENUATION
Zusamenhang zwischen Stdrabstand und Lautstérke-
einstellung, von Phono bis Lautsprecherausgang
{1 kHz, IHF-A Netzwerk)
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Klangeinsteller und Filter mit
groBem Wirkungsbereich

Die Klangeinsteller

Die individuelle Beeinflussung des Klanges
entsprechend dem individuellen Hor-
geschmack oder der Wohnraumakustik
erfordert vielseitige Klangeinsteller. Je

2 Einsatzfrequenzen fir den BaB- und den
Hoheneinsteller dokumentieren diese Viel-
seitigkeit. Fiir die prazise Klangwahl sind-
die Einsteller in dB-Schritten geeicht.

TONE CONTROL
BASS —

[ — S500Hz

25xHz
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Die Filter FREQUENCY (Hz)
2 steilflankige Filter mit umschaltbaren
Einsatzfrequenzen ergeben eine breite Skala
von EinfluBmaglichkeiten. Das HIGH-Filter
unterdriickt Bandrauschen oder vermindert
Storgerdusche von Schallplatten. Das LOW-
Filter vermeidet im 70 Hz-Bereich Rumpel-
gerausche von Plattenspielern und unter-
driickt in 15 Hz-Position qualitdtsmindernde
Tiefstfrequenzen, hervorgerufen durch Ton-
armresonanzen von Plattenspielern oder
nicht sorgfaltig zentrierte Schallplatten.

Filter-Charakteristik
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Simultanprogrammbetrieb

Eine YAMAHA-Neuheit, die es ermdglicht
Bandaufnahmen von einer Tonquelle durch-
zufiihren, die mit dem Tonbandwahlschalter
gewahlt worden ist, wahrend gleichzeitig
ein mit dem Programmwahlschalter gewéhl-
tes Programm (iber Lautsprecherboxen oder
Kopfhorer gehért wird. So kann beispiels-
weise eine UKW-Sendung aufgenommen
werden, wahrend zur gleichen Zeit die
Wiedergabe von Schallplatten tiber Laut-
sprecher oder Kopthorer erfolgen kann.
Oder wahrend der Wiedergabe eines Rund-
funkprogramms kénnen — davon unabhén-
gig — Tonbandkopien mit zwei Bandgeraten
durchgefiihrt werden. Der Tonbandwahl-
schalter besitzt eine ,AUS"-Position, in der
die AnschluBbuchsen fiir Bandaufnahmen
von den angeschlossenen Tonbandgeréaten
getrennt werden, damit nicht der geringste
EinfluB von Kapazitaten angeschlossener
Tonbandgerate maoglich ist, der zusatzliche
Verzerrungen erzeugen kénnte.

Programmwabhlschalter
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b Jao b 717
Schalter fiir Lautstarkeverminderung
Dieser Schalter ermdglicht die Auswahl von:
0dB, fir normales Héren; — 20 dB, fur die
Lautstérkeverminderung um ca. 90 % und
PRE OUT OFF.

Die —20-dB-Position erméglicht — ohne
Veranderung der Lautstarkeeinstellung —
kurzzeitiges Reduzieren der Lautstarke bei
Phono-Betrieb wéahrend des Absenkvorgan-
ges des Tonarms, damit versehentliches
Herabfallen des Systems auf die Schallplatte
keine Schaden an den Lautsprechern ver-

AUDIO ‘
MUTING :

PRE OUT OFF

ursacht. Die Funktion PRE OUT OFF trennt
den Vorverstarker von der Endstufe.

Weitere Besonderheiten

@ Schraubkontakte fiir die Lautsprecher-
anschliisse

@® AnschluBmdglichkeit fiir 2 Lautsprecher-
paare, umschaltbar im Bedienungsteld

@ Stereokopfhoreranschliisse

® GroBe, leicht bedienbare Bedienungs-
kndpfe fiir Lautstdrke und Balance

www.vintage-hifi.at



DIE ENDSTUFE

Ungew®dhnlich niedrige
Verzerrungen!

s YAMAHA zuerst eine Verstarkerlinie
prasentierte die Verzerrungen von nur
0,1 % aufwies, war die HiFi-Welt erstaunt.
Mit unserer neuen Linie verminderten wir
die Intermodulationsverzerrungen ebenso
wie die harmonischen Verzerrungen auf die
erstaunlichen GréBenordnungen von 0,03 %
(20 —20.000 Hz,8 Q beide Kanale gleichzeitig
ausgesteuert). Mit anderen Worten, unsere
Spitzenleistungen wurden erneut unter
Beweis gestellt.

Umschaltbar auf A-Betrieb

Der CA-2010 bietet die Méglichkeit der
Umschaltung auf A-Betrieb, fiir die optimale
Wiedergabe feinster Klangnuancen.
- Die Leistungstransistoren des CA-2010 wer-

".'en in dieser Betriebsart gleichmaBig und
symmetrisch ausgesteuert. Ubernahmever-
zerrungen, wie sie bei B-Betrieb auftreten,
sind nicht mehr vorhanden. Das Ergebnis
ist dabei eine groBe Klarheit und Transpa-
renz der Wiedergabe, mit ausreichender
Leistung fur die Aussteuerung von Laut-
sprechern mit hohem Wirkungsgrad und
Kopfhorern, bei normalen Lautstarken. Fir
volle Leistung kann auf B-Betrieb umge-
schaltet werden.
Die Diagramme zeigen, daB sowohl bei A-
als auch B-Betrieb sehr niedrige Verzer-
rungen bei normalen Lautstarkepegeln vor-

Zusammenhang z h lelst und
Klirrfaktor (B Battleb beide Kansle ausgesteueﬂ)

| MAIN INta SPIOUT (8 )

TOTAL HARMONIC DISTORTION (%)
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A-Betrieb — belde Kanile ausgesteuert

IMRININ[to spouTE | {111

1
i

| HM'"-M]HH'

Wi _;: i
.lll | B 01
OU“I'PUT POWEFI [W}

TOTAL HARMONIC DISTORTION (%)

H
|

herrschen. Bei A-Betrieb steigen die
Verzerrungen ab 30 W an; oberhalb dieser
Ausgangsleistung sollte deshaib auf
B-Betrieb umgeschaltet werden.

Klirrfaktorantelle bel B-Betrieb
(belde Kan#le ausgesteuert, 8 ¢, 15 W)

Klirrfaktorantelle bel A-Betrleb
(beide Kani#le ausgesteuert, bel 8 O, 15 W)

Die Oszillogramme zeigen deutlich die Ver-
besserung der Verzerrungen bei A-Betrieb.
Der Unterschied ist hérbar!

GroBe Instrumente fiir die Anzeige
der Ausgangsleistung

Die Instrumente im CA-2010 sind mehr als
konventionelle VU-Meter. Die Anstiegszeit
betrédgt nur 100 usec., damit auch kurzzeitige
Impulse deutlich angezeigt werden. Dank
ihres groBen Bereiches sind sie von 1 mW
bis 316 W (mit 8 Q-Lautsprechern) — ohne
Umschaltung — wirksam. Und wie in unse-
rem beriihmten Vorverstarker C-1 sind die
Instrumente umschaltbar auf den Signal-
pegel der REC OUT-Ausgéange. Damit kann
der Ausgangspegel fir Tonbandaufnahmen
gemessen werden, um sorgfaltige Auf-
nahmeaussteuerung fiir verzerrungsfreie
Bandaufnahmen durchfithren zu kénnen.
Deshalb sind die Instrumente auch in mV
geeicht.

Anzeligelnstrumente

Keine Temperaturprobleme durch
groBes Kiihlsystem und ASO-Schutz
Im A-Betrieb werden die Endtransistoren
voll ausgesteuert und setzen einen nicht
unwesentlichen Teil der Leistung in Warme
um. Dafiir enthélt der CA-2010 einen sehr
groBzugig dimensionierten Kihlkdrper mit
groBer Warmeabgabe fiir die Endtransisto-
ren. Als zusatzlichen Schutz der End-
transistoren miBt die ASO- (Area- of Safe
Operation) Schaltung laufend die Betriebs-
temperaturen; Spezialschaltungen messen
standig den Transistorstrom und vermindern
den Eingangspegel, sobald der Strom
einen kritischen Wert Uberschreitet.

Die Schutzschaltungen sind auch dann
wirksam, wenn die Impedanz der Lautspre-
cher je Kanal 4 © unterschreitet und schiit-
zen somit Lautsprecher und Verstarker vor
Schaden.

Kiihlsyst der Endtransistoren

¥

Vorverstarkerausgang /
Endverstdrkereingang, etc.

Das Signal des Vorverstarkers kann fur

eine elektronische Frequenzweiche, ein
Rauschunterdrickungssystem oder einen
Equalizer den entsprechenden Anschlissen
an der Ruckseite entnommen und nach
Beeinflussung wieder der Endstufe
zugefuhrt werden. Ein Umschalter ermoglicht
die Trennung bzw. Verbindung von Vor-
und Endverstarker, ohne Umstecken

von Kabeln oder Briicken. Die Ausgangs-
spannung des Vorverstarkers steht fur
weitere Endstufen direkt zur Verfligung.

An diese Anschlisse kénnen ein Oszillograph
oder eine andere Endstufe ohne Umschal-
tung angeschlossen werden. Auch Tonband-
aufnahmen sind in Verbindung mit diesen
Anschliissen maglich, dabei kann die Ein-
stellung von Klang und Lautstarke fir
Bandaufnahmen beeinfluBt werden.

Storabstand 118 dB

Der CA-2010 ist unvorstellbar ,leise". Ein
Beispiel macht das deutlich: Ein Musikpro-
gramm mit einem extrem groBen Dynamik-
bereich — z. B. 60 dB (Verhaltnis 1:1000
zwischen leisester und lautester Passage) —
liegt bei leisesten Passagen immerhin

noch um 58 dB (118 —60) Uber dem
Storpegel. Fast 1000fach hoher! Dieser
absolute Spitzenstandard wurde durch sorg-
faltige Auswahl und Kontrolle der Bau-
elemente sowie einer von Computern
unterstitzten Schaltungsentwicklung maglich.
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TECHNISCHE DATEN

Ausgangsleistung, Sinus (DIN)

VERZERRUNGEN (20 — 20.000 Hz)

Phono 1,2 (Magnet) bis REC OUT
Phono 1 (MC, dynamisch) bis

REC OUuT
Aux, Tuner bis PRE OUT

Main In bis Lautsprecherausgang

Tuner bis Lautsprecherausgang

IM-Verzerrungen (Aux bis
Lautsprecherausgang)

2x130 W an 8 Q (B-Betrieb, 0,03 %y Klirr)
2x30W an 8 Q (A-Betrieb, 0,03 %o Klirr)

0,003 %, bei 5V Ausgangsspannung

0,03 % bei 3V Ausgangsspannung
0,005 %/ bei 3V Ausgangsspannung
A-Betrieb: 0,005 % bei 15W (8 Q)
B-Betrieb: 0,01 % bei 60 W (8 )
B-Betrieb: 0,01 % bei 60 W (8 Q)

0,03 %o, 250 mW bis 120 W

EINGANGSEMPFINDLICHKEIT / IMPEDANZ

Phono 1 (Magnet)

Phono 2 (Magnet)

Phono 1 (MC, dynamisch)
Aux, Tuner

Main In-Anschliisse

2 mV/47-, 68- oder 100 kQ
2 mV/47 Q

50 uV/10 Q

120 mV/50 kQ

1 V/50 kQ

MAX. EINGANGSSPANNUNG (1 kHz; 0,02 %/ Klirr)

Phono 1,2 (Magnet)
Phono 1 (dyn.)
Tuner, Aux

310 mV
7,5mv
20V

AUSGANGSSPANNUNG / IMPEDANZ

Rec Out-Anschliisse

Pre Out-Anschlisse

FREQUENZGANG

Phono 1,2 RIAA-Abweichung

Tuner bis Pre Out

Tuner bis Lautsprecherausgang
Leistungsbandbreite (8 Q 0,03 Klirr)

A-Betrieb
B-Betrieb

120 mV/600 Q (nom.),
18,6 V max. (1 kHz)

1V/500 Q (nom.),
7V max. (1 kHz)

+02dB
5 Hz bis 100 kHz, + 0, —1dB
5 Hz bis 50 kHz, + 0, —1dB

10 Hz bis 70 kHz (bei 15 Watt)
10 Hz bis 50 kHz (bei 60 Watt)

REGELUMFANG / KLANGEINSTELLER

125 und 500 Hz

+ 10 dB bei 20 Hz (fir 500 Hz)
2,5 und 8 kHz

+ 10 dB bei 20 kHz (fir 2,5 kHz)

Einsatzfrequenzen Basse
Regelumfang Bésse
Einsatzfrequenzen Hohen
Regelumfang '*H&hen

FILTER e

15 Hz (12 dB/Oktave)
10 kHz (12 dB/Oktave)

Subsonic-Filter
Rausch-Filter

STOURABSTAND (IHF, A-Netzwerk)

Phono 1, 2 (Magnet) 96 dB (fir 10 mV, kurz)
Phono 1 (Mc, dyn.) 85dB (250 uV, 50 L2, kurz)
Aux, Tuner + 100 dB

Main 118 dB

Eigengerdusch (bei Lautstarke-Min.) weniger als 70 uV

NDCR-Bereich fiir 0,1 °/o Klirr, 8 QQ, 20 Hz — 20.000 Hz:
100 mW bis 120 W bei Lautstirke — 20 dB
(Phono-Eingang-Magnet bis Lautsprecherausgang)

Dampfungsfaktor (1 kHz) besser als 45 an 8 Q)

INSTRUMENTE
Anstiegszeit 100 usek.
Abfallzeit 0,95 sek.
MeBbereich 1mW-—316W (8 Q; —50dB
bis + 5dB)
ALLGEMEINES ~
Bestlickung 98 Transistoren, 67 Dioden,
6 FET's, 4 Dual-FET's, 1 LED, 3 IC's
Netzspannung 110/120/130/220/230/240 V
Wechselspannung, umschaltbar;
50/60 Hz
Leistungsaufnahme, max. 200 W
Abmessungen (BxHxT) 46,1 x 17 x 36 cm
Gewicht 20 kg

Anderungen vorbehalten

Ausfiihrliche Informationen und Beratung durch den autorisierten

YAMAHA-Fachhandel.

@ YAMAHA

NIPPON GAKKI CO., LTD., HAMAMATSU, JAPAN

[ YAMAHA EUROPA G.m.b.H.
2084 Rellingen b. Hamburg, Siemensstr. 22-34
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